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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS

Direccién de Estudios de Posgrado

GUIA PARA LA ELABORACION DE TESIS

La presente guia establece los lineamientos para la elaboracion de las tesis desarrolladas en el
CIMAV, tanto de maestria como de doctorado. Incluye la estructura general y algunos consejos
especificos de redaccion.

ESTRUCTURA GENERAL
Toda tesis debe incluir las siguientes secciones:
1. Portada
Resumen
Abstract
Tabla de contenido
indice de figuras
indice de tablas
Lista de abreviaturas y simbolos (si aplica)
Introduccién
a. Estado del arte
Marco tedrico
Planteamiento del problema
Pregunta de investigacion
Hipotesis
f. Objetivo general y objetivos especificos
9. Metodologia
10. Resultados y discusién
11. Conclusiones
12. Trabajo futuro/Perspectivas
13. Referencias
14. Anexos (si aplica)
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Cada una de estas secciones debe comenzar en una pdagina nueva. Las secciones 8 a 12
(introduccién, metodologia, resultados y discusion, conclusiones y trabajo futuro) constituyen el
cuerpo principal de la tesis. A continuacidn, se describen las caracteristicas de cada una.



1. PORTADA
La portada debe incluir:
e Nombre de la institucion
Logotipo de CIMAV
Titulo de la tesis
Nombre del o la estudiante
Nombre de las personas que dirigen la tesis
Lugar y fecha

El formato se detalla en el ANEXO 1 punto nimero 6.

2. RESUMEN
El objetivo del resumen es presentar una sintesis general del proyecto, por lo que se debe
elaborar considerando una secuencia ldgica del trabajo de investigacién, de la forma:

Introduccidn = justificacidn - hipdtesis > metodologia - resultados - conclusiones
Asi, debe responder a cada una de las siguientes preguntas:

¢Cudl fue el problema que se resolvié? Es decir, debe establecer el problema principal.
¢Cudl fue el objetivo principal?

¢Cémo se realizé la investigacion o cudl fue la metodologia seguida?

éQué resultados relevantes se obtuvieron?

¢Cudl fue la principal contribucién o cudles fueron las conclusiones?

La extensidn sugerida es de entre 250 y 300 palabras para el caso de maestria y de entre 300 y
400 palabras para el de doctorado.

IMPORTANTE: No debe contener referencias bibliograficas ni acronimos.

3. ABSTRACT
Es la versién en inglés del resumen.

4. TABLA DE CONTENIDO
En esta seccidn se deben enumerar secuencialmente los capitulos, subcapitulos y secciones, e
incluir los numeros de pagina correspondientes. Su objetivo es proporcionar una estructura clara
y concisa del documento y facilitar su consulta; para facilitar la navegacion, se recomienda
vincular los nimeros de pagina.

5. INDICE DE FIGURAS
En esta seccidon se enumeran todas las figuras incluidas en la tesis, con los nimeros de pagina
correspondientes. Se recomienda vincular los nimeros de pagina para facilitar la navegacion.



6. INDICE DE TABLAS
En esta seccion se enumeran todas las tablas incluidas en la tesis, con sus nUmeros de pagina
correspondientes. Se recomienda vincular los nimeros de pagina para facilitar la navegacion.

7. LISTA DE ABREVIATURAS Y SiMBOLOS
Se deben incluir todos los acrénimos, variables, constantes y simbolos matematicos utilizados en
la tesis, y se recomienda ordenarlos alfabéticamente.

CAPITULO 1. INTRODUCCION
El objetivo de la introducciéon es guiar al lector del contexto general al problema especifico.

1.1 Contexto general

Preguntas guia
¢Qué area aborda la investigacion?
¢Por qué es importante?
¢Qué impacto tiene?
Evitar
Definiciones tipo diccionario.
Revisiones bibliograficas extensas.

La introduccion debe responder una pregunta central: ¢Por qué esta investigacién merece ser
realizada? No es una revisidon bibliografica extensa ni un resumen de resultados. Su funciéon es
construir el problema cientifico, justificar su relevancia y conducir al lector hacia la hipdtesis y
objetivos. La introduccién debe demostrar que existe una laguna de conocimiento y que la
investigacidn propuesta contribuye a cerrarla.

Es decir, es el panorama general del campo de estudio. En esta seccidon se menciona en qué campo
del conocimiento se inserta o qué abona el presente trabajo. Aqui se debe describir y perfilar de
qué manera la tesis contribuye a la ciencia de materiales, la ciencia y la tecnologia ambiental y/o
la nanotecnologia. Las preguntas centrales de esta seccidn pueden ser: ¢El lector entiende
inmediatamente en qué area cientifica se enmarca la tesis? y ése explica por qué el tema importa?

1.2 Antecedentes

Preguntas guia
¢Qué avances existen?
¢Qué tecnologias o enfoques se han utilizado?
¢Qué limitaciones presentan?



Se presenta lo que la comunidad cientifica conoce actualmente. Los antecedentes explican el
desarrollo previo del problema de investigacion. Su funcién es mostrar cdmo evolucioné el
conocimiento hasta su estado actual. No necesariamente se limitan a articulos recientes. Pueden
incluir: trabajos cldsicos, descubrimientos histéricos, evolucion de metodologias, teorias
fundamentales, tecnologias precursoras, entre otros. Los antecedentes construyen contexto
intelectual. Debe incluir el origen del problema cientifico y el desarrollo histérico de las teorias
pertinentes. La pregunta central es: écdmo evoluciond este problema cientifico a lo largo del
tiempo?

Los antecedentes dan predmbulo al estado del arte.

El estado del arte consiste en comunicar el conocimiento mas avanzado disponible. En pocas
palabras, los antecedentes cuentan la historia, mientras que el estado del arte describe el
presente y ayuda a visualizar el vacio de conocimiento que aun existe.

1.3 Planteamiento del problema

Preguntas guia
¢Cudl es el problema? ¢ Cual es la limitacién actual?
éPor qué es importante resolverlo? ¢ Qué pregunta sigue
sin resolverse?
¢Qué limita actualmente su solucién?
¢Qué consecuencias tiene?

El planteamiento del problema corresponde a la seccidn en la que se define con precision la
interrogante cientifica que da origen a la investigacidon. Su propdsito es demostrar que, dentro de
un area de conocimiento determinada, existe una limitacidn, un vacio o una incertidumbre que
aun no ha sido resuelta de manera satisfactoria y cuya comprensién requiere generar nuevo
conocimiento. Para ello, el texto debe partir de un contexto general que permita comprender el
fendmeno de estudio, analizar criticamente el conocimiento disponible hasta el momento e
identificar las limitaciones o inconsistencias que impiden explicar por completo el sistema bajo
investigacion. A diferencia de la introduccion o la justificacion, esta seccién no busca resaltar
Unicamente la importancia del tema, sino construir una argumentacién légica que evidencie la
existencia de un problema cientifico concreto.

Un error frecuente consiste en formular problemas excesivamente generales, al describir
Unicamente situaciones amplias o necesidades tecnoldgicas, sin delimitar el aspecto especifico
gue sigue sin resolverse. Un planteamiento sdlido debe avanzar desde un tema general hacia una
pregunta particular centrada en mecanismos, relaciones entre variables o fendmenos cuya
comprensién aun es insuficiente. Por ejemplo, estudiar un problema de interés cientifico o
tecnoldgico constituye un problema general, mientras que investigar como una variable
especifica influye en una propiedad o fendmeno determinado representa un problema cientifico
especifico, ya que busca explicar una relacién causal claramente delimitada.



En la siguiente tabla se muestra la diferencia entre un problema general y un problema cientifico
especifico.

Problema general Problema cientifico especifico
Describe una situacién amplia o una Delimita una pregunta cientifica concreta y
necesidad de conocimiento. susceptible de investigacion.

Busca explicar un fendmeno, establecer relaciones
entre variables o comprobar una hipotesis.
Se enfoca en variables claramente definidas y

Identifica el contexto del estudio.

Puede involucrar multiples factores.

medibles.
Sirve como punto de partida para la Orienta el disefio metodolégico y el desarrollo de la
investigacion. investigacion.

La calidad de esta seccion puede evaluarse preguntandose si, al finalizar su lectura, queda
claramente definido qué conocimiento falta por generar y cudl es exactamente la pregunta
cientifica que la investigacion pretende responder.

1.4 Pregunta de investigacion

Debe ser:
Clara, especifica, delimitada, contestable.
Ejemplo general:
¢Como influye la variable X en la propiedad Y bajo las
condiciones Z?

Una vez que se conocen los antecedentes y el estado del arte, y se ha planteado el problema a
resolver, es posible formular al menos una pregunta de investigacién, que debe establecer
claramente el cuestionamiento principal que el trabajo de tesis busca responder. Esa pregunta o
preguntas deben resumir lo que se investiga y delimitar y aclarar el planteamiento del problema,
de tal manera que guien toda la investigacidn. Asi, es muy importante que la pregunta de
investigacidn esté directamente vinculada a la hipétesis y a los objetivos del trabajo, pues ello le
dara coherencia.

1.5 Hipotesis

Debe incluir:
¢Qué se espera demostrar? ¢Qué relacién se pretende
comprobar? Debe contener: las variables involucradas, la
relacion entre las variables a comprobar y el fundamento
cientifico.

Basicamente, la hipdtesis busca dar una respuesta preliminar a la o las preguntas de investigacion
mediante una afirmacidén que puede confirmarse, refutarse o acotarse.



En general, se basa en los antecedentes y en el estado del arte. Debe formularse como un
enunciado preciso y claro que pueda corroborarse con los resultados del trabajo de investigacién;
es decir, la hipdtesis debe ser observable, verificable y permitir establecer conclusiones.

La hipétesis puede ser descriptiva, correlacional o causal. La descriptiva hace una prediccién sobre
una variable con sustento en casos comparables; la correlacional busca establecer relaciones
entre dos o mas variables; y la causal sugiere que una variable depende de otra u otras variables
independientes.

La hipétesis debe de:
Poder comprobarse experimental o teéricamente.
Tener sustento cientifico.
Estar directamente relacionada con el problema.

1.6 Objetivo general

El objetivo general debe describir el propdsito principal del estudio de manera clara y concisa y,
ademas, permitir definir el alcance de la investigacién. Se debe asegurar que sea completamente
coherente con el titulo de la tesis, el problema planteado en la justificacidn, la o las preguntas de
investigacion y la metodologia seguida para resolverlo.

Como recomendacion, el objetivo general y la pregunta de investigaciéon deben utilizar la misma
redaccidon y corresponder con lo establecido en el titulo. Por ejemplo, si el titulo es “disefio de un
prototipo...”, la pregunta de investigacion podria ser “écémo debe disefiarse un prototipo
para...?” y el objetivo seria “disefiar un prototipo...”

Finalmente, el objetivo general no busca presentar detalles de los componentes del estudio, ya
gue estos se establecen en los objetivos especificos.

El objetivo debe de:
Comenzar con un verbo en infinitivo.
Responder al problema.

Ser alcanzable.

Ser medible u observable.

Ser preciso.

Verbos recomendados (precisos y alcanzables):

De descripcion: caracterizar, describir, clasificar, formular.

De relacién: comparar, correlacionar, asociar.

De explicacion o andlisis: explicar, analizar, evaluar, determinar, demostrar, comprobar, formular,
identificar, verificar, asociar, describir, interpretar, diferenciar, relacionar.



De aplicacién: disefar, desarrollar, optimizar, validar, simular, cuantificar, modelar, implementar,
adecuar, calcular, demostrar, construir, proponer.

Verbos que se deben evitar porque establecen propdsitos imprecisos y dificiles de alcanzar:
contribuir, mejorar, conocer, entender, aprender, estudiar, ensefiar.

1.7 Objetivos especificos

Los objetivos especificos indican lo que se pretende alcanzar en cada etapa de la investigacién,
por lo que cada uno debe representar un logro concreto que, en conjunto, permita alcanzar el
objetivo general y responder la o las preguntas de investigacion. Se recomienda formular entre
dos y tres objetivos especificos, aunque en casos excepcionales podrian ser mas. Ademas, cada
objetivo debe iniciar con un solo verbo en infinitivo, ya que, si se usaran dos verbos, se
establecerian dos objetivos distintos en uno solo.

Nota: Los objetivos no deben confundirse con actividades, tareas o pasos para la ejecucién de la
investigacion. Una manera de aclarar si se trata de un objetivo o de una actividad es hacerse las
siguientes preguntas: ¢qué voy a investigar? y écdmo lo voy a investigar? Lo que responda a qué
vas a investigar serian objetivos y lo que conteste a cdmo serian actividades.

1.8 Justificacion

La justificacion debe responder:
¢Por qué vale la pena realizar esta investigacion?
Evaluar:

Relevancia cientifica
¢Qué conocimiento nuevo generara?
Relevancia tecnoldgica
¢Qué aplicaciéon potencial tiene?
Relevancia social
¢Qué problema ayuda a resolver?
Viabilidad
éExisten recursos suficientes?

CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE Y FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

2.1 Marco tedrico y fundamentos cientificos
En esta seccion se deberda preguntar: {Qué conocimientos debe tener el lector antes de
continuar? Incluir:

e Conceptos fundamentales.

e Modelos cientificos.

® Principios fisicos.



® Principios quimicos.
® Principios matematicos.
e Fundamentos computacionales.

Preguntas guia
¢Qué teoria explica el fenédmeno estudiado?
¢Qué variables son importantes?
¢Qué fundamentos justifican la metodologia?

2.2 Estado del arte

El estado del arte consiste en comunicar el conocimiento mas avanzado disponible. Su objetivo
es demostrar qué ocurre en la frontera de la investigacién. Se enfoca en investigaciones recientes,
técnicas mas modernas, debates actuales y limitaciones no resueltas. Aqui comienza la verdadera
justificacion del proyecto. El estado del arte no debera tener una antigiiedad mayor a cinco afios,
pero si puede considerar trabajos de investigacion que sean pilares del tema estudiado. Es un
error frecuente pensar que esta seccion se cumple mediante la mera cita de numerosos articulos.
Debe existir un andlisis critico orientado a justificar el trabajo. La pregunta clave es: {estoy
describiendo lo mejor que se conoce actualmente? ¢Estoy identificando lo que todavia no
sabemos?

Preguntas guia
¢Qué han hecho otros investigadores? ¢ Cuales son los
resultados mas relevantes?
¢Cuales son las tendencias actuales?
¢Qué tendencias existen?

2.3 Analisis critico de la literatura
Para cada trabajo encontrado en la literatura es importante responder:

¢Qué hicieron los autores del articulo que vas a citar?
¢Qué hallazgos encontraron?
éCuales fueron sus limitaciones?
¢Qué preguntas dejaron abiertas?

Lista de verificacion del Capitulo 2
e Literatura actualizada (5 anos atras).
e Referencias de alto impacto y relevancia para el trabajo (referencias base publicadas hace
mas de 5 0 10 afios).
e Existe analisis critico.



e Se identifican preguntas sin resolver.
e El marco tedrico sustenta la hipdtesis.

CAPITULO 3. METODOLOGIA

Objetivo: describir en detalle el desarrollo de la investigacion para que el estudio pueda
replicarse. No es una bitacora cronoldgica. Describe procedimientos en pasado simple. Se
compone de las siguientes subsecciones:

Disefio de la investigacion (experimental, descriptivo, etc.)

Descripcion detallada de la muestra o materiales (pureza, procedencia)
Equipos y software (modelos, versiones, calibracién)

Procedimiento paso a paso en orden légico

Métodos de andlisis de datos y pruebas estadisticas

Consideraciones éticas y limitaciones inherentes al disefio
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3.1 Diseio de investigacion
Identifique si el enfoque del estudio es experimental, tedrico, computacional o mixto.

3.2 Materiales, herramientas e instrumentacion técnica

e Materiales, Reactivos. Especifique marcas, pureza. Evite ambigliedades como "se midio
con un termdmetro estandar" y, en su lugar, especifique la marca, el modelo y la precisién
del sensor.

e Muestras: Detalle el origen, la pureza (en quimica/materiales), el tamafio de la muestra y
los criterios de inclusion/exclusion.

e Modelos de equipos y pasos de calibracion: Cuando aplique, detallar minuciosamente los
procedimientos de ajuste, las constantes fisicas, los puntos de calibracidn especificos y los
parametros de configuraciéon programados, asi como los componentes del hardware
utilizado en los experimentos.

3.3 Procedimiento metodolégico

No solo diga qué hizo, sino que cite literatura previa para justificar por qué esa técnica es la
adecuada frente a otras posibles. Reitere la(s) pregunta(s) de investigacién y explique cémo los
métodos elegidos responden a ella(s).



Preguntas guia
¢Qué se hizo?
¢Como se hizo?
éPor qué se hizo de esa manera?
¢Es reproducible?

3.4 Métodos de analisis aplicados

Indique las pruebas estadisticas utilizadas, el nivel de significancia y las versiones de software.
Cuando aplique, detalle los programas, las paqueterias, los entornos de desarrollo y las versiones
exactas empleadas para el procesamiento, la simulacion o el andlisis.

Preguntas guia
¢Coémo se realizd el procesamiento de datos?
¢Qué métodos estadisticos se aplicaron?
¢Cual fue el software utilizado?
¢Qué criterios de validacion se consideraron?

3.5 Consideraciones éticas

Cuando aplique, incluya los protocolos de manejo ambiental o los detalles del Comité de Etica
que aprobd el estudio, el nimero de registro o de dictamen, el proceso de consentimiento
informado, el anonimato de la informacién y el resguardo de los datos (tipo de acuerdo de
confidencialidad).

3.6 Limitaciones del disefio

Son elementos intrinsecos del proceso de investigacidn y establecen transparencia respecto del
estudio (por ejemplo, el tamano de la muestra, la sensibilidad del equipo o el alcance de la
investigacion). Explicar las decisiones paso a paso, vincularlas con los objetivos y reconocer tanto
los aspectos éticos como las limitaciones. Lo anterior permite ofrecer un registro transparente
del proceso de investigacién.

CAPITULO 4. RESULTADOS Y DISCUSION

La diferencia entre resultados y discusién es que los resultados reportan de forma simple y
objetiva lo que se encontrd, sin especular sobre las causas. En tanto la discusion interpreta el
significado de los hallazgos, los contextualiza y explica por qué son importantes.

Regla fundamental es que cada resultado debe seguir la siguiente secuencia:
1. Resultado: ¢Qué se observd?
2. Interpretacion: ¢ Qué significa?



3. Comparacion: ¢Cémo se compara con la literatura? ¢ Cdmo encajan con estudios previos?
4. Explicacidn cientifica: ¢Por qué ocurrid?
5. Conclusién parcial: ¢Qué puede afirmarse?

Lista de verificacion
e Todos los resultados han sido discutidos.
e Existe comparacion con la literatura.
e Seresponde a la hipdtesis.
e Mis resultados se relacionan con los objetivos.
e Las figuras son autoexplicativas.
e Las tablas son claras.
e Use el texto para guiar al lector hacia el patrén mas importante de las tablas y figuras.

Si existen otros resultados relevantes pero secundarios, considere incluirlos en los anexos.

Si aplica, reporte brevemente los resultados no significativos que no respaldaron su hipétesis
(para evitar sesgos) y explique los hallazgos inesperados.

Evite sobreinterpretaciones que no estén respaldadas directamente por sus datos.

Ejemplo: Desarrollé un nuevo recubrimiento cerdamico que mostré menos corrosion en las
pruebas.

Sobreestimacién: “Este nuevo recubrimiento evita la corrosién en ambientes salinos y es la
solucion definitiva para infraestructuras costeras”

Preferible con matices: "La menor tasa de degradacién observada sugiere que el recubrimiento
podria mejorar la resistencia a la corrosién en condiciones de alta salinidad; sin embargo, es
probable que se requieran pruebas de larga duracidn para confirmar su viabilidad industrial"

Figuras y tablas

La seccién de resultados incluye figuras y tablas. Si dudas entre usar una u otra, recuerda que la
figura sirve para ilustrar tendencias y relaciones, esquematizar o reproducir datos, mientras que
la tabla permite comunicar valores exactos. En este capitulo, las figuras y tablas constituyen un
apoyo fundamental para comunicar los hallazgos de la investigacion. Su inclusion debe facilitar la
comprensién de los resultados y complementar la informacidon presentada en el texto, no
sustituirla. Antes de insertar una figura o tabla, el texto debe introducirla, senalar el aspecto o
patron que el lector debe observar y explicar su relevancia para la interpretacion cientifica de los
resultados.

Las figuras deben ser claras, sencillas y visualmente intuitivas. Se recomienda utilizar inicamente
los elementos necesarios para transmitir la informacién, evitando disefios sobrecargados. En
comparaciones, es preferible no incluir mas de cuatro paneles por figura ni mas de cuatro tipos
de representacién grafica en un mismo panel. Asimismo, cuando se comparen dos o mas graficas,



todas deberan conservar la misma escala, las mismas unidades y el mismo formato para facilitar
una interpretacion objetiva.

Las tablas deben emplearse Unicamente cuando permitan presentar la informacidon de manera
mas eficiente que una figura o una descripcidn en el texto.

Como criterio general, se recomienda utilizar el menor nimero posible de tablas y mantenerlas
lo mds compactas posible, sin sacrificar la claridad. Cuando el propdsito sea comparar datos entre
columnas, estas deberan estar adyacentes. Ademas, siguiendo el orden natural de lectura, la
informacién de referencia o independiente debera colocarse a la izquierda (o en la parte
superior), mientras que la informacién dependiente o derivada deberd ubicarse a la derecha (o
en la parte inferior).

CAPITULO 5. CONCLUSIONES
Regla: cada conclusién debe responder directamente a un objetivo especifico.

Lista de verificacion:

e Mis conclusiones responden a los objetivos.

e Las conclusiones se sustentan en los resultados.

e Sintetiza los hallazgos clave.

e Destaca la contribucién del estudio.

e No se ha introducido informacién nueva, es decir, informacidén que no se haya discutido
en los resultados.

CAPITULO 6. TRABAJO FUTURO O PERSPECTIVAS

En esta seccidn, las limitaciones del estudio deben presentarse de manera objetiva y critica,
evitando describirlas como errores que invaliden la investigacion. En su lugar, es recomendable
explicar como las decisiones metodoldgicas adoptadas permitieron responder a los objetivos
planteados dentro del alcance definido y cdmo dichas limitaciones condicionan la interpretacion,
la generalizacidén o la aplicacion de los resultados.

Asimismo, las perspectivas de investigacion deben surgir de manera natural a partir de los
hallazgos obtenidos y de las limitaciones identificadas. Mdas que enumerar posibles trabajos
futuros, se espera que el estudiante proponga nuevas preguntas de investigacion, mejoras
metodoldgicas o aplicaciones potenciales que contribuyan al avance del area de conocimiento.

Aspecto Ejemplo
Limitacion El recubrimiento fue evaluado Unicamente en sustratos de acero inoxidable
identificada con superficies planas y uniformes.

Impacto sobre  La adherencia, la homogeneidad vy la resistencia a la corrosion podrian
los resultados  diferir al aplicar el recubrimiento sobre componentes con geometrias




complejas, superficies curvas, bordes afilados o cavidades internas. Por ello,
la extrapolacion de los resultados a este tipo de sistemas debe realizarse
con cautela.

Se recomienda evaluar el desempefio del recubrimiento sobre componentes
mecanicos con geometrias representativas de aplicaciones reales, a fin de
establecer el alcance, las limitaciones y la robustez del proceso desarrollado.

Perspectiva o
trabajo futuro

NOTA: Una buena seccion de perspectivas no consiste en enumerar todo lo que quedd pendiente
por hacer, sino en identificar qué nuevas preguntas surgen a partir de los resultados obtenidos y
como estas pueden contribuir al desarrollo del campo de estudio.

REFERENCIAS
=  Formato APA, IEEE
= Literatura cientifica arbitrada.
= Referencias actualizadas.
= Uso de gestor bibliografico.

NOTA: Véase el ANEXO 2, en el que se especifican los formatos aceptados para las referencias.
ANEXOS

= Constancias de participaciéon en congresos.
= Constancias de actividades de divulgacidn.
® Primera pagina de articulos publicados.

= Participacion en patentes.



Distribucion sugerida de una tesis de maestria

Extensidn orientativa: 80-120 paginas
Times New Roman 12

Interlineado 1.5

Margenes:

Izquierdo 3 cm

Derecho, superior e inferior: 2.5 cm

Seccion Palabras Pagma':s
aproximadas
Resumen 300 1
Version en
Abstract inglés del 1
resumen
Introduccion 3,000 8-10
Estado del arte 6,000 15-20
Fundamentos cientificos 4,000 10-15
Metodologia 3,000 8-12
Resultados y discusiéon 12,000 35-50
Conclusiones 1,200 3-4
Trabajo futuro 500 1-2
Referencias — 5-10
Anexos — Variable
Total 30,300 80-120

La extensién indicada es Unicamente una referencia para mantener el equilibrio entre los distintos
capitulos de la tesis. La calidad cientifica, la claridad en la exposicidon y el cumplimiento de los

objetivos de investigacién prevalecen sobre el nUmero de paginas.

NOTA: Como orientacidn general, el capitulo de Resultados y Discusidon suele ser el apartado de
mayor extension de la tesis y, en la mayoria de los casos, representa aproximadamente el 40%

del contenido del documento.



Distribucion sugerida de una tesis de doctorado

Extensidn orientativa: 150-250 paginas

Times New Roman 12

Interlineado 1.5

Margenes:

Izquierdo 3 cm

Derecho, superior e inferior: 2.5 cm

Figuras y tablas distribuidas a lo largo del documento.

Seccion Palabras Pagma':s
aproximadas
Resumen 300-400 1-2
Version en
Abstract inglés del 1-2
resumen
Introduccion 5,000 12-18
Estado del arte 10,000 25-35
Fundamentos cientificos 7,000 18-25
Metodologia 6,000 15-20
Resultados y discusiéon 25,000 70-110
Conclusiones 2,000 5-8
Trabajo futuro 800 2-3
Referencias — 10-20
Anexos — Variable
Total 56,600 150-250

La extensién indicada es Unicamente una referencia para mantener el equilibrio entre los distintos
capitulos de la tesis. La calidad cientifica, la claridad en la exposicidon y el cumplimiento de los
objetivos de investigacién prevalecen sobre el nimero de paginas.

NOTA: Como orientacidn general, el capitulo de Resultados y Discusién suele ser el apartado de
mayor extension de la tesis y, en la mayoria de los casos, representa aproximadamente el 40%
del contenido del documento.



ANEXO 1

FORMATO Y NORMAS DE PRESENTACION DE LA TESIS

Objetivo

La presente seccion establece los lineamientos de formato y presentacidon para las tesis de
maestria y doctorado del Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV), con el
propésito de garantizar la uniformidad institucional, facilitar la lectura del documento y promover
una adecuada comunicacion cientifica.

Las presentes normas se aplican a todas las dareas de investigacién del CIMAV,
independientemente de la naturaleza experimental, computacional, tedrica o tecnoldgica del
trabajo desarrollado.

1. Especificaciones generales del documento

Elemento Especificacion
Tamafio de papel Carta (21.59 x 27.94 cm)
Impresion Una sola cara (version impresa)
Idioma Espaiiol o inglés
Justificacién Texto completamente justificado
Interlineado 1.5 lineas
Espaciado entre 6 pt después del parrafo (recomendado)
parrafos
Color del texto Negro

2. Margenes
Margen  Medida
Izquierdo 3.0 cm
Derecho 2.5cm
Superior  2.5cm
Inferior 2.5cm

NOTA: En algunas ocasiones el margen izquierdo mayor depende del lugar de encuadernacién
del documento.

3. Tipografia
Fuente recomendada
Se recomienda utilizar una uUnica fuente en todo el documento.
Opciones institucionales:
e Times New Roman
e Arial
o Calibri
La fuente seleccionada deberd mantenerse uniforme a lo largo de toda la tesis.



4. Tamaiio de Fuente

Elemento Tamafio

Texto principal 12 pt
Encabezado de capitulo 16 pt (negritas)
Seccién 14 pt (negritas)
Subseccién 12 pt (negritas)
Pie de figura 10 pt
Encabezado de tabla 10 pt

Notas al pie 10 pt

5. Numeracidén de paginas

Elementos preliminares
e Dedicatoria
e Agradecimientos
e Resumen
o Indice

Numeracidon romana en minusculas.
Ejemplo: i, ii, iii, iv

Cuerpo principal

Numeracidn ardbiga a partir de la Introduccién: 1, 2, 3, 4...

Forma correcta
v Numeracién continua.

Incorrecto
X Reiniciar numeracion en cada capitulo.

6. Portada institucional

Elemento Tamaiio de Estilo Observaciones
fuente

CENTRO DE INVESTIGACION EN 18 pt Negritas, En un solo renglén o

MATERIALES AVANZADOS S. C. mayusculas una sola linea

Departamento de Estudios de 14 pt Regular Sin negritas

Posgrado

Logotipo oficial del CIMAV Ancho aprox.: Color oficial Centrado

5.5-6.5cm




Negritas,

TiTULO DE LA TESIS 18 pt .
mayusculas
Colocar titulo de tesis aqui (texto 14 pt Regular Maximo tres lineas
guia)
TESIS 16 pt Negritas,
mayusculas
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE 14 pt Mayusculas Regular
DOCTOR(A) EN... 16 pt Negritas
o
MAESTRO(A) EN... 16 pt Negritas
Presenta 14 pt Regular Sin dos puntos
NOMBRE COMPLETO DEL 16 pt Negritas
ESTUDIANTE
Director(es) 14 pt Regular Sin dos puntos
NOMBRE COMPLETO DEL 14 pt Negritas
DIRECTOR
Codirector(es) 14 pt Regular Sin dos puntos
NOMBRE COMPLETO DEL 14 pt Negritas
CODIRECTOR
Municipio, Estado, Pais 12 pt Regular
Mes de Afio 12 pt Regular

NOTA: La portada debera elaborarse con la fuente Arial o Times New Roman. El uso de otros tipos
de letra no estd permitido. Todos los elementos deberan estar centrados horizontalmente y
conservar una distribucion equilibrada en la pagina. El logotipo institucional deberda corresponder
a la version oficial autorizada por el CIMAV y conservar sus proporciones originales, sin

deformaciones ni modificaciones de color.



25-3.0cm

CENTRO DE INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS S. C.

Departamento de Estudios de Posgrado

cCiemial/

TITULO DE LA TESIS

Colocar titulo de tesis aqui

TESIS

3.0cm | 25cm

[— QUE PARA OBTENER EL GRADO DE -

DOCTOR(A) EN...
o
MAESTRO(A) EN...

Presenta
NOMBRE COMPLETO DEL ESTUDIANTE

Director(es)
NOMBRE COMPLETO DEL DIRECTOR

Codirector(es)
NOMBRE COMPLETO DEL CODIRECTOR

Municipio, Estado, Pais
Mes de Ano

25-3.0cm

7. Encabezados
Se recomienda utilizar como maximo tres niveles de encabezado.
Nivel 1



CAPITULO 1. INTRODUCCION
Nivel 2
1.1 Antecedentes
Nivel 3
1.1.1 Clasificacién de materiales

8. Parrafos
Cada pdrrafo debe desarrollar una Unica idea principal. La longitud recomendada es de 100 a 250
palabras. Hacer uso de los signos de puntuacién.

Evitar:
e parrafos de una sola linea;
e pdrrafos que excedan una pdagina completa.

9. Uso de negritas, cursivas y subrayado
Negritas
Utilizar Unicamente para:

e titulos;

e encabezados;

e conceptos que requieran énfasis excepcional.
Cursivas
Utilizar para:

e palabras en otro idioma;

e nombres cientificos;

e variables matematicas;

e simbolos.

10. Uso de abreviaturas
Toda abreviatura debe definirse la primera vez que aparezca.
Ejemplo:
“Microscopia Electrdnica de Barrido (SEM)”
Posteriormente podra utilizarse Unicamente: SEM

11. Unidades y nomenclatura
Utilizar exclusivamente el Sistema Internacional (SI).

Magnitudes Fundamentales

Magnitud Unidad Simbolo
Longitud metro m

Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s
Corriente eléctrica amperio A

Temperatura termodindmica kelvin K




Cantidad de sustancia mol mol

Intensidad luminosa candela cd
Longitud y Area
Magnitud Unidad Simbolo
Kildmetro kildbmetro km
Centimetro centimetro cm
Milimetro milimetro mm
Micrémetro micrometro um
Nandmetro nandmetro nm
Picbmetro  picometro pm
Area metro cuadrado m?
Volumen metro cubico m3
Masa
Unidad Simbolo
kilogramo kg
gramo g
miligramo mg
microgramo g
nanogramo ng
Tiempo
Unidad Simbolo
segundo s
minuto  min
hora h
dia d
Temperatura
Unidad Simbolo
kelvin K

grado Celsius °C

Forma correcta
25 °C
298 K

Incorrecto
X 25°C (sin espacio)



¥ 298°K
Presion

Forma correcta
250 MPa

1atm
Incorrecto

X 250 Mpa
X 250 mPa

Fuerza y Energia

Forma correcta
15N

350

100 W

Incorrecto

X 15 Newtons
X 350 Joules
X 100 Watts

Concentracion

Forma correcta
0.25 mol L™
50 mg L™’

Unidad Simbolo
pascal Pa
kilopascal kPa
megapascal MPa
gigapascal GPa

bar bar
atmdsfera  atm

Magnitud Unidad Simbolo

Fuerza newton N
Energia joule J
Potencia  watt W
Unidad Simbolo
mol por litro mol L™
milimol por litro mmol L™
gramos por litro gL

miligramos por litro mg L™’




Incorrecto
X 0.25 M (si no se define previamente)

X 50 mg/I

Propiedades Eléctricas
Magnitud Unidad Simbolo
Voltaje volt \
Corriente amperio A
Resistencia ohmio Q
Conductividad Siemens por metro Sm™'
Resistividad ohm metro Q'm

Propiedades Mecanicas

Magnitud Unidad
Moddulo de Young GPa
Resistencia a la tensién MPa
Resistencia a compresion MPa

Dureza HV, HB, HRC
Tenacidad MPa-mY:

Materiales y Nanotecnologia

Magnitud Unidad
Tamafio de particula nm

Tamafio de poro nm, um

Area superficial m2 g™
Densidad gcm3okgm3
Conductividad térmica W m™ K™
Difusividad m?s™’

Unidades Frecuentes en Ingenieria Quimica

Magnitud Unidad
Flujo masico kg s’
Flujo volumétrico m3 s~
Velocidad ms™

Viscosidad dindmica Pa:s
Viscosidad cinematica m?s™

12. Numeros
Los numeros menores de diez pueden escribirse con letra cuando no vayan acompafiados de
unidades.

Ejemplo:



Tres muestras fueron analizadas.

Cuando exista unidad se usara el numero:
3mm

8h

5°C

13. Figuras, imagenes y esquemas.

Tipo Resolucion
Fotografias 300 dpi

Micrografias SEM/TEM 300-600 dpi
Gréficos cientificos 600 dpi

Esquemas vectoriales >600 dpi

Forma correcta
Vv Texto legible en los esquemas y gréficas al imprimir.
v Escalas visibles.

Incorrecto
X Iméagenes pixeladas.
X Capturas de pantalla de baja calidad.

Todas las imagenes deberan cumplir con: numeracion consecutiva por capitulo y pie de figura
descriptivo, citas en el texto antes de presentar la figura, esquema o imagen, ejes con unidades.
Ejemplo

Para las figuras del capitulo 1: Figura 1.1, Figura 1.2, etc.

Para las figuras del capitulo 2: Figura 2.1, Figura 2.2, etc.

14. Tablas
Las tablas deberan numerarse por capitulo, llevar un titulo en la parte superior y contener las
unidades en los encabezados.
Ejemplo de numeracién continua en funcién del capitulo
Para las tablas del capitulo 1: Tabla 1.1, Tabla 1.2, etc.
Para las tablas del capitulo 2: Tabla 2.1, Tabla 2.2, etc.

15. Ecuaciones
Las ecuaciones deberan: elaborarse mediante el editor de ecuaciones; numerarse
consecutivamente por capitulo; y definir todas las variables inmediatamente después de cada
ecuacion.

Ejemplo (Ecuacién 2 en el CAPITULO 3)

y=2x+5 (3.2)
donde:



X = variable independiente
y = variable dependiente

16. Ortografia y estilo

Antes de entregar la tesis deberd verificarse:

e Ortografia.

e Gramatica.

e Consistencia en nomenclatura.
e Consistencia en unidades.

e Uniformidad de figuras.

e Uniformidad de tablas.

e Uniformidad de referencias.

Recomendacion.

La tesis debera prepararse utilizando los estilos automaticos de Microsoft Word o un sistema
equivalente, como LaTeX, a fin de generar automaticamente el indice general, la lista de figuras,
la lista de tablas y la numeracion de los encabezados. El uso de estilos automaticos mejora la
consistencia del documento y facilita su actualizacidn durante el proceso de revision.

Lista de verificacion del formato

Documento

Tamafo de papel correcto.
Mdrgenes correctos.
Fuente uniforme.
Interlineado uniforme.
Numeracion correcta.

Figuras

Todas citadas.
Resolucidn adecuada.
Pie descriptivo.

Texto legible.

Tablas

Todas citadas.
Titulo correcto.
Unidades incluidas.
Formato uniforme.

Ecuaciones

Todas numeradas.
Variables definidas.
Editor de ecuaciones utilizado.

Referencias

Todas las citas aparecen en la bibliografia.
Todas las referencias fueron citadas.
Formato uniforme.




ANEXO 2
LINEAMIENTOS DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS PARA TESIS DE MAESTRIA Y DOCTORADO
Objetivo
Las referencias bibliograficas tienen como propdésito:

e Reconocer la autoria intelectual de los trabajos previos.

e Sustentar los argumentos cientificos y técnicos de la investigacién.

e Permitir la localizacidn, la trazabilidad y la verificacién de las fuentes consultadas.
e Evitar el plagio académico.

e Garantizar la reproducibilidad y la trazabilidad de la investigacidn.

Toda tesis de maestria o de doctorado deberd incluir citas en el texto y una lista completa de
referencias bibliograficas al final del documento. Es responsabilidad absoluta de los autores
garantizar la validez de sus referencias. En los ultimos afios, se han retirado numerosos
documentos por presentar referencias “alucinadas”, es decir, generadas por IA, que dan la
impresion de ser validas pero inexistentes (por ejemplo, titulos de trabajos convincentes, autores
trabajando en el tema, en revistas existentes, con DOI validos, pero al buscar el documento no
existe). La recomendacion es verificar la existencia, validez y haber leido cada referencia que
integre el documento.

También es responsabilidad de los autores citar la referencia original. Una prdctica comun es citar
a alguien que, a su vez, cita a otra persona (comun en Reviews), de modo que se pierde el
reconocimiento de quienes realizaron originalmente el estudio. Los autores deben rastrear las
referencias originales para otorgar los reconocimientos correspondientes.

2. Principios Generales

2.1 Correspondencia

Toda referencia citada en el texto debe figurar en la bibliografia. Toda referencia incluida en la
bibliografia debe haber sido citada en el texto.

Forma correcta
La conductividad térmica de los aerogeles depende significativamente de su porosidad [15].

Referencia [15] incluida en la bibliografia.



Incorrecto

e Citar referencias inexistentes.

e Incluir referencias que nunca fueron citadas en el texto.
2.2 Calidad de las fuentes. Se recomienda privilegiar:
Fuentes primarias

e Articulos cientificos indexados.

e Patentes.

e Normas técnicas.

e Libros especializados.

e Tesis de instituciones reconocidas.

Evitar

X Wikipedia.

X Blogs.

X Paginas comerciales.

X Redes sociales.

X sitios web sin arbitraje cientifico.

2.3 Actualidad de las referencias
Se recomienda que al menos:

e Del 60 al 80 % de las referencias correspondan a los Ultimos 5 afios.

e En revisiones bibliograficas extensas puede incluirse literatura clasica o que son pilar del
tema de investigacion.

3. Estilos Bibliograficos Recomendados

= ACS Style (American Chemical Society)

= Elsevier

= Springer
= |EEE

= Harvard

=  APA



Ejemplos para citar un articulo cientifico

Estilo

Ejemplo de cita

Ejemplo de referencia

bibliografico en el texto
ACS (American como fue (1) Novoselov, K. S.; Geim, A. K.; Morozov, S. V.; et al.
Chemical re ortado Electric Field Effect in Atomically Thin Carbon Films.
Society) rzviamente1 Science 2004, 306 (5696), 666-669.
¥ P ) https://doi.org/10.1126/science.1102896
como fue [1] K.S. Novoselov, A.K. Geim, S.V. Morozov, et al.,
Elsevier re ortado Electric field effect in atomically thin carbon films,
(Numeérico) eriamente 1] Science 306 (2004) 666—669.
P " https://doi.org/10.1126/science.1102896
como fue 1. Novoselov KS, Geim AK, Morozov SV, et al. (2004)
Springer .r“eportado Electric field effect in atomically thin carbon films.

(Numérico)

previamente [1].

Science 306:666—669.
https://doi.org/10.1126/science.1102896

[1] K. S. Novoselov, A. K. Geim, S. V. Morozov et al.,

\EEE .r..ecpoor:t(;;l;e "E!ectric field effect in atomically thin carbon films,"
oreviamente [1]. Science, vol. 306, no. 5696, pp. 666669, 2004,
doi:10.1126/science.1102896.
-~como fue Novoselov, K. S., Geim, A. K., Morozov, S. V., et al.
APA (7.2 repo.rtado (2004). Electric field effect in atomically thin carbon
edicion) previamente g Science, 306(5696), 666-669.

(Novoselov et
al., 2004).

https://doi.org/10.1126/science.1102896

Ejemplo para citar libros

Estilo
bibliografico

Ejemplo de cita en el

texto

Ejemplo de referencia

ACS (American
Chemical Society)

...como se describe en la

literatura.!

(1) Callister, W. D.; Rethwisch, D. G. Materials
Science and Engineering: An Introduction,
10th ed.; Wiley: Hoboken, NJ, 2018.

Elsevier
(Numérico)

...como se describe en la

literatura [1].

[1] W.D. Callister Jr., D.G. Rethwisch,
Materials Science and Engineering: An
Introduction, 10th ed., Wiley, Hoboken, NJ,
2018.

Springer
(Numérico)

...como se describe en la

literatura [1].

1. Callister WD Jr, Rethwisch DG (2018)
Materials Science and Engineering: An
Introduction. 10th edn. Wiley, Hoboken.



https://doi.org/10.1126/science.1102896
https://doi.org/10.1126/science.1102896
https://doi.org/10.1126/science.1102896
https://doi.org/10.1126/science.1102896

IEEE ...como se describe enla  [1] W. D. Callister Jr. and D. G. Rethwisch,

literatura [1]. Materials Science and Engineering: An
Introduction, 10th ed. Hoboken, NJ, USA:
Wiley, 2018.
Harvard ...como se describe enla  Callister, W.D. Jr. and Rethwisch, D.G. (2018)
literatura (Callister y Materials Science and Engineering: An
Rethwisch, 2018). Introduction. 10th ed. Hoboken, NJ: Wiley.
APA (7.2 edicion)  ..como se describe enla  Callister, W. D, Jr., & Rethwisch, D. G. (2018).
literatura (Callister & Materials science and engineering: An
Rethwisch, 2018). introduction (10th ed.). Wiley.

Ejemplo para citar un capitulo de libro

Libro de ejemplo

Ashby, M. F.; Jones, D. R. H. (Eds.). Engineering Materials. Elsevier.
Capitulo de ejemplo

Callister, W. D. Mechanical Properties of Metals.

Estilo Ejemplo de cita en el . .
e g Ejemplo de referencia
bibliografico texto
(1) Callister, W. D. Mechanical Properties of
ACS (American ...como se describe Metals. In Engineering Materials; Ashby, M. F.,
Chemical Society) previamente. Jones, D. R. H., Eds.; Elsevier: Oxford, UK, 2015;
pp 125-154.
[1] W.D. Callister, Mechanical properties of
Elsevier ...como se describe metals, in: M.F. Ashby, D.R.H. Jones (Eds.),
(Numérico) previamente [1]. Engineering Materials, Elsevier, Oxford, 2015,
pp. 125-154.
1. Callister WD (2015) Mechanical properties of
Springer ...como se describe metals. In: Ashby MF, Jones DRH (eds)
(Numeérico) previamente [1]. Engineering Materials. Elsevier, Oxford, pp 125—-
154.
[1] W. D. Callister, "Mechanical Properties of
EEE ...como se describe Metals," in Engineering Materials, M. F. Ashby
previamente [1]. and D. R. H. Jones, Eds. Oxford, U.K.: Elsevier,

2015, pp. 125-154.

Callister, W.D. (2015) 'Mechanical Properties of
Metals', in Ashby, M.F. and Jones, D.R.H. (eds.)
Engineering Materials. Oxford: Elsevier, pp. 125—
154,

...como se describe
Harvard previamente (Callister,
2015).




APA (7.2 edicion)

...como se describe Callister, W. D. (2015). Mechanical properties of
previamente (Callister, metals. In M. F. Ashby & D. R. H. Jones (Eds.),
2015). Engineering materials (pp. 125-154). Elsevier.

Ejemplo para citar patentes

Estilo
bibliografico

Ejemplo de cita en el
texto

Ejemplo de referencia

ACS (American
Chemical Society)

...como se describid
previamente.

(1) Portilla, J.; Lasca, A. Smart Aerogel for
Heavy Metal Removal; MX Patent Application
MX/a/2025/012345, 2025.

Elsevier
(Numérico)

...como se describid
previamente [1].

[1] J. Portilla, A. Lasca, Smart aerogel for
heavy metal removal, MX Patent Application
MX/a/2025/012345, 2025.

Springer
(Numérico)

...como se describid
previamente [1].

1. Portilla J, Lasca A (2025) Smart Aerogel for
Heavy Metal Removal. MX Patent Application
MX/a/2025/012345.

IEEE ...como se describié [1] J. Portilla and A. Lasca, Smart Aerogel for
previamente [1]. Heavy Metal Removal, MX Patent Application
MX/a/2025/012345, 2025.
Harvard ...como se describio Portilla, J. and Lasca, A. (2025) Smart Aerogel

previamente (Portilla y
Lasca, 2025).

for Heavy Metal Removal. MX Patent
Application MX/a/2025/012345.

APA (7.2 edicion)

...como se describid
previamente (Portilla &
Lasca, 2025).

Portilla, J., & Lasca, A. (2025). Smart aerogel
for heavy metal removal (MX Patent
Application No. MX/a/2025/012345).

Ejemplo para citar paginas web

World Health Organization. Lead in Drinking Water. https://www.who.int (consultado el 12 de

junio de 2026).

Estilo
bibliografico

Ejemplo de cita en el texto

Ejemplo de referencia

ACS (American
Chemical
Society)

...como recomienda la
Organizacidon Mundial de la
Salud.”

(1) World Health Organization. Lead in
Drinking Water. https://www.who.int
(accessed June 12, 2026).



https://www.who.int/
https://www.who.int/

...como recomienda la

[1] World Health Organization, Lead in

Elsevier o . Drinking Water. Available at:
L. Organizacion Mundial de la .
(Numérico) salud [1] https://www.who.int (accessed 12 June
' 2026).
como recomienda la 1. World Health Organization (2026) Lead
Springer in Drinking Water. Available at:

(Numérico)

Organizacidon Mundial de la
Salud [1].

https://www.who.int (Accessed: 12 June
2026).

...como recomienda la

[1] World Health Organization, Lead in
Drinking Water. [Online]. Available:

IEEE ;)arﬁjadnl[zl?.cmn Mundial de la https://www.who.int. [Accessed: Jun. 12,
2026].
...como recomienda la World Health Organization (2026) Lead in
Harvard Organizacidon Mundial de la Drinking Water. Available at:

Salud (World Health
Organization, 2026).

https://www.who.int (Accessed: 12 June
2026).

APA (7.2 edicion)

...como recomienda la
Organizacidon Mundial de la
Salud (World Health
Organization, 2026).

World Health Organization. (2026). Lead in
drinking water. https://www.who.int

Las paginas web deberan utilizarse preferentemente cuando provengan de fuentes oficiales,
organismos gubernamentales, instituciones académicas, organizaciones internacionales o
sociedades cientificas. Siempre que la informacion sea susceptible de modificarse con el tiempo,
debera incluirse la fecha de consulta. En la medida de lo posible, se recomienda citar la URL
especifica del recurso consultado y no Unicamente la pagina principal del sitio web.

6. Uso de DOI
Siempre que sea posible incluir:

Forma correcta
https://doi.org/10.1021/acsami.5c12345

Beneficios
e Localizacién permanente.

e Mayor trazabilidad.
e Cumplimiento editorial internacional.

7. Uso de Inteligencia Artificial
Si se emplean herramientas de |A generativa:

e Debe declararse su uso.


https://www.who.int/
https://www.who.int/
https://www.who.int/
https://www.who.int/
https://www.who.int/

e No deben citarse como fuentes primarias de conocimiento cientifico.
e Deben verificarse todas las afirmaciones.

Ejemplo

Se utilizé ChatGPT (OpenAl) como apoyo para la correccion de estilo y la redaccién preliminar.
Se empled el siguiente prompt “...”, e incluir la leyenda “Todo el contenido cientifico fue
verificado por los autores”.

8. Software de Gestidn Bibliografica Recomendado

1. Zotero

Ventajas:

v Gratuito.

v Cddigo abierto.

v/ Compatible con Word.

v Compatible con Google Scholar.
v Compatible con Scopus.

v Compatible con Web of Science.
v Compatible con Mendeley.

v Sin restricciones de uso.

2. Mendeley

Ventajas:

v Muy popular.

v Integracion con Elsevier.
v Compatible con Word.

3. EndNote
Ventajas:
v Muy potente.
v/ Amplio uso institucional.
Desventajas:
e Licencia comercial.

Recomendacion finales

El formato exacto de la referencia dependera del estilo bibliografico seleccionado (ACS, Elsevier,
Springer, IEEE, Harvard o APA). Se recomienda utilizar un gestor bibliografico (Mendeley, Zotero
o EndNote) para asegurar la consistencia de las referencias y facilitar el cambio de estilo cuando
sea necesario.



Buenas practicas obligatorias

Todas las referencias deben gestionarse mediante un software bibliografico.

Evitar la captura manual de referencias.

Incluir DOI cuando exista.

Verificar los metadatos antes de la entrega final.

Mantener la consistencia absoluta en el estilo seleccionado a lo largo de toda la tesis.

Estas practicas reducen significativamente los errores de citacion y elevan la calidad editorial y
cientifica de la tesis.



DIAGRAMA DE GANTT ORIENTATIVO PARA MAESTRIA.

Actividad / hito Semestrel Semestre2 Semestre3 Semestre4
Delimitacién del problema, pregunta, hipdtesis y .

objetivos.

Reunién semanal con director (a) de tesis X X X X
Reunidn con cada integrante del comité tutorial 2 , "

veces por semestre

Revision del estado del arte y fundamentos . ”

cientificos.

Disefio y ajuste metodoldgico. X X

Desarrollo experimental, tedrico o computacional. X X
Procesamiento, andlisis e interpretacion de , , .
resultados.

Redaccidén progresiva de capitulos. X X X X
Entrega, presentacién y defensa de tesis. X

Hitos semestrales - Maestria

e Semestre 1: protocolo y planteamiento de investigacion consolidados; revision bibliografica
inicial y metodologia definida.

e Semestre 2: metodologia implementada o validada; generacion de resultados iniciales y
revisidn del alcance del proyecto.

e Semestre 3: avance sustancial de resultados; andlisis e interpretacion integrados.

e Semestre 4: resultados consolidados; tesis integrada, revisada y preparada para entrega y

defensa.

COTEJO DE ENTREGABLES PARCIALES DE MAESTRIA

. . Vinculacion con la evaluacion
Entregable / evidencia S1 S2 S3 sS4 .
continua

Problema de investigacién delimitado. Avance respecto al plan

Objetivos e hipotesis/pregunta de
] L o Avance respecto al plan
investigacion definidos.



Revision bibliografica inicial y
antecedentes relevantes.

Estado del arte actualizado.

Plan de trabajo y cronograma
actualizado.

Metodologia definida y justificada. v

Protocolos, modelos o

&
SN N NN

procedimientos implementados.

Evidencia de resultados obtenidos

durante el periodo. v
Andlisis e interpretacion progresiva de
resultados. v
Comparacién de resultados con
literatura relevante.
Figuras, tablas y/o esquemas /

consolidados.
Avance escrito de capitulos de tesis. v @V

Atencidon documentada a

. o . v
recomendaciones del comité tutorial.
Identificacion de limitaciones y /
ajustes al proyecto.
Conclusiones preliminares.
Documento integrado de tesis.
Presentacion de avance semestral. v v

Preparacion para defensa.

Diagrama de GANTT orientativo para doctorado.

Actividad / hito S1 S22
Delimitacién del problema, pregunta,
hipdtesis y objetivos.
Estado del arte y fundamentos
cientificos.

S3

&

AN

NENENENEEN

s4

Dominio del tema
Pensamiento critico
Gestidn y seguimiento
Desarrollo metodolégico

Desarrollo metodolégico

Resultados y analisis

Resultados / pensamiento
critico

Discusion y dominio del tema

Resultados / comunicacion
Comunicacidn cientifica

Gestidn y seguimiento

Gestion / pensamiento critico

Analisis critico
Producto final
Comunicacion cientifica

Cierre del proyecto

S5 S6 S7 S8



Disefio, validacidn y ajuste
metodoldégico.

Desarrollo experimental, tedrico o
computacional.

Procesamiento, analisis e
interpretacion de resultados.
Integracion critica y contraste con la
literatura.

Productos académicos / comunicacion
de resultados.

Redaccidn progresiva de capitulos.
Integracion, revisidn y correccion del
manuscrito.

Seguimiento semanal con director (a)
de tesis.

Seguimiento 2 veces por semestre con
cada integrante del comité tutorial.
Entrega, presentacién y defensa de
tesis.

Hitos semestrales - Doctorado

e Semestre 1: problema, pregunta, hipdtesis y objetivos consolidados; plan de investigacién y

revision bibliografica inicial.

e Semestre 2: metodologia implementada o validada; primeros resultados y ajustes al plan de

investigacion.

e Semestre 3: generacién sistematica de resultados; andlisis preliminar y definicion de

productos académicos.

e Semestre 4: resultados intermedios consolidados; discusién critica y evaluacién del

cumplimiento de objetivos parciales, generacion del borrador para publicacién de

manuscrito.

e Semestre 5: profundizacién o ampliacion del estudio; integracién de resultados y avance de

productos académicos, envié de manuscrito para publicacién.



e Semestre 6: cierre progresivo de la fase principal de investigacidon; analisis integral y avance
sustancial de redaccion.

e Semestre 7: integracion global de resultados, discusidn y aportacién original; manuscrito de
tesis en revision.

e Semestre 8: tesis final integrada y corregida; cumplimiento de requisitos académicos

aplicables, entrega y defensa.

COTEJO DE ENTREGABLES PARCIALES DE DOCTORADO

Entregable / evidencia S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 Vinculacion
Problema cientifico claramente
. v Avance
delimitado.
Hipdtesis/pregunta y objetivos
p' . fpreg yoRl v v Avance
definidos.
L, . Dominio del
Revisidn critica del estado del arte. v v VY
tema
, _ . . Pensamiento
Vacio de conocimiento identificado. v »
critico
Contribucidn cientifica esperada Pensamiento
. v Vv o
claramente definida. critico
Plan de trabajo actualizado. v v v v v Vv v Y Gestion
Metodologia disefiada y justificada. v v Metodologia
Implementacién/optimizacién
P L. fop v v VY Metodologia
metodoldgica.
Resultados verificables del periodo. v v v v v Y Resultados
e ., Resultados /
Analisis e interpretacion de resultados. v v v v Vv V ) .,
discusién
Contraste con literatura y modelos . .,
. v v v v Y Discusion
existentes.
Evaluacion critica de hipdtesis y Pensamiento
v v v VY -
resultados. critico
Identificacién de nuevos problemas o Pensamiento
) v v v Y -
preguntas derivados de los resultados. critico
Evidencia de contribucion original. v v v v Y Aportacion
Figuras, tablas y anadlisis consolidados. v v Vv Vv v Y Resultados



Redaccidén progresiva de capitulos.

Atencién a recomendaciones del
Comité Tutorial.

Participacién en actividades de
difusidn cientifica.

Manuscrito cientifico.

Andlisis de alcances y limitaciones.

Conclusiones integrales de Ia
investigacion.

Documento integrado de tesis.

Presentacion de avance semestral.

Preparacion y defensa de tesis.

v v Y
v
v

v v VY

AN

NN KN L

Comunicacion
Gestion
Formacion
cientifica
Aportacion
Pensamiento
critico

Aportacion

Producto final
Comunicacion

Cierre



